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Тема.  Карбон і Силіцій, їх місце в періодичній системі, будова атомів. Алотропні модифікації карбону.
Мета. Охарактеризувати місце Карбону та Силіцію у періодичній системі хімічних елементів Д.І. Менделєєва, порівняти будову їх атомів. Сформувати уявлення про алотропні модифікації Карбону. Порівняти будову і фізичні властивості алмазу, графіту та карбіну. Ознайомити з поширеністю їх у природі, галузями застосування. Розповісти про вуглецеві матеріали. Дати уявлення про явище адсорбції.

Удосконалити вміння учнів застосовувати знання періодичного закону і будови атома для порівняльної характеристики Карбону і Силіцію. Поглибити знання школярів про явище алотропії. Розвинути логічне мислення учнів, уміння передбачати властивості алотропних модифікацій карбону, спираючись на знання будови їх кристалічних ґраток, встановлювати залежність між властивостями алмазу, графіту, карбіну та їх застосуванням. Розвивати пізнавальну активність школярів, вдосконалювати навички самостійної роботи.

Формувати науковий світогляд учнів (явище алотропії як причина різноманітності простих речовин; прогнозування через встановлення причинно-наслідкових зв'язків.

Методична мета. Реалізація міжпредметних зв'язків на уроці хімії. Розвиток мислення учнів.

Міжпредметні зв'язки. Фізика (фізичні властивості речовин), геометрія (стереометрія, многогранники), географія (родовища алмазів, графіту), історія (біографії «великих алмазів), біологія, валеологія (карбон в організмі людини, застосування пігулок активованого вугілля), ДПЮ (будова протигазу), астрономія (карбон у міжзоряному просторі), народознавство (добування деревного вугілля, дідусеві «таємниці» приготування крему для взуття у давнину), філософія (філософські закони, взаємозв'язок філософських категорій причина — наслідок, зміст—форма), зарубіжна література (уривок з «Майської ночі» М.В. Гоголя, Уілкі Коллінз «Місячний камінь»), англійська мова (подарунок Санта Клауса — «Карбонна» ялинка), музика, етика християнської моралі. •

Тип уроку (за дидактичною метою). Урок вивчення нового матеріалу. 

Девізи уроку. Все пізнається в порівнянні. Від аналізу до структури, а від неї — до властивостей і застосування.

Методи та прийоми дій» розвитку мислення учнів: навчальна гра, проблемно-пошукове викладання, активізація хімічної фантазії завдання творчого характеру, різні види самостійних робіт (виконання диференційованих, тестових завдань, заповнення граф порівняльної таблиці, робота з підручником і довідниками, виконання завдань випереджального характеру).

Обладнання. Таблиці «Періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва», «Типи кристалічних ґраток», діафільм «Елементи головної підгрупи IV групи», колекція «Основні види промислової сировини», моделі кристалічних ґраток алмазу та графіту, деревне й активоване вугілля, схема-програма вивчення теми, тестові, диференційовані завдання, «Карбонна» ялинка, фотомонтаж «Король мінералів», фільтруючий протигаз, глобус, кодоскоп (або мультимедійний проектор), діапроектор, магнітофон.

На верхній лівій частині стіни над дошкою — «Періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва», на правій — вигляд зоряного неба. Вікна кабінету зашторені. Створено обстановку ночі.
• На фоні заворожуючої мелодії «Дивлюсь я на зорі» вчитель читає уривок з твору М. Гоголя «Майська ніч»
«Чи знаєте ви українську ніч? 0, ви не знаєте української ночі!.. Божественна ніч! Чарівна ніч! Вдивіться в неї. З середини неба дивиться Місяць. Земля вся в срібному сяйві. Весь ландшафт спить...

А вгорі все дихає; все чудове, все урочисте», і — Ось і засвітилась перша «зірка» на хімічному небосхилі, і своїм незвичайним червоним промінням освітила Періодичну систему хімічних елементів Д.І. Менделєєва. А за нею, трохи нижче, й інша (вчитель указкою з ІЧП показує на місце у Періодичній системі Карбону й Силіцію).
Користуючись картами хіміко-зоряного неба (Періодичними системами хімічних елементів, які лежать на партах), учні називають «зірки»-елементи.
І. Оголошення теми уроку, мотивація навчальної діяльності.
Через кодоскоп(або мультимедійний проектор) проектуєтеся схема-програма вивчення «зірок»-елементів.
Схема-програма
1. Місце у Періодичній системі Карбону і Силіцію. Будова атомів.

2. Алотропні модифікації Карбону.

Алмаз Графіт Карбін
будова → властивості → застосування

3. Вуглецеві матеріали.

[image: image1.png]



Сажа
Кокс Деревне вугілля. Явище адсорбції.
Зорі радять... Установка на урок. Читання учнями молитви.
—
Милосердний Господи, пошли нам ласку Духа Твого святого, що подає нам розум і зміцнює духовні сили наші, щоб ми, уважно переймаючи науку, виросли Тобі, Творцеві нашому, на славу, батькам нашим на радість, церкві й Україні на користь.

II. Актуалізація опорних знань учнів.
Зорі слухають і дивляться...
—
Пригадайте алгоритм характеристики елемента за місцем у Періодичній системі і будовою атома.

—
Приведіть у відповідність (зобразіть на дошці стрілками) вирази, що
характеризують взаємозв'язок між положенням елемента у періодичній системі і
будовою атома:

1) кількість електронів на зовнішньому Номер періоду енергетичному рівні;

2) протонне число;

3) кількість енергетичних рівнів; Номер групи 4) завершеність рівня;

5) кількість електронів на всіх енергетичних рівнях.?
?
—
Чого не вистачає? (Зорі ставлять «пастки»)
III. Вивчення нового матеріалу.
Робота у групах.

—
Уявіть, що ви — дослідники зір. Дивлячись на карти хіміко-зоряного неба, підготуйте звіти по досліджуваних проблемах.

І група (рівень знань — «середній»).
• — Охарактеризуйте «зірки»- елементи за місцем на хімічному небі та будовою атомів за поданим алгоритмом.

ІІ група (рівень знань —«достатній»).
—
На магнітній дошці № 1 складіть схеми будови атомів Карбонної та
Силіцієвої зірок. Перелічіть подібні та відмінні ознаки у будові атомів даних зірок.

ІІІ група (рівень знань — «високий»).
—
На магнітній дошці № 2 складіть електронні конфігурації атомів
досліджуваних зірок у нормальному і збудженому станах. Зобразіть графічне
розміщення електронів на орбіталях. Які валентності й ступені окиснення характерні для Карбону та Силіцію?

За певний проміжок часу заслуховуються звіти представників кожної групи.

Цікаве завдання на розвиток хімічної фантазії. — Що відбудеться, якщо Карбонна зірка змінить своє місце у зоряному просторі:

а)
підніметься вертикально вверх;

б)
опуститься вертикально вниз на одну клітину?

Зорі чекають зворотної інформації...

Індивідуальна робота учнів. Виконання тестових завдань тренувального характеру. На даному етапі уроку проходить первинне закріплення матеріалу і питання.
Повторивши поняття «алотропія», «алотропні модифікації» (на прикладі Оксигену й Сульфуру), учні розглядають таблиці Із зображенням будови алмазу, графіту та карбіну і відповідно моделі їх кристалічних ґраток. Помічаючи відмінності у будові, школярі передбачають їх характерні фізичні властивості. Розв'язують проблему: «Чим зумовлена електро- і теплопровідність графіту? Під час вивчення цього питання використовуються знання, набуті учнями на уроках фізики й геометрії. Найбільш характерні властивості алотропних модифікацій записуються у графи порівняльної таблиці, попередньо підготовленої на прихованій частині дошки.
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Для заповнення граф таблиці учні користуються текстом підручника і довідниками з хімії та фізики. Таким чином, у процесі роботи з таблицею вони легко порівнюють будову, властивості і застосування простих речовин і роблять узагальнюючі висновки.
Властивості силіцію учні вивчають у порівнянні з властивостями алотропних модифікацій карбону, використовуючи знання з фізики (про напівпровідність). Відповідають на запитання.
—
Чим пояснюється подібність і відмінність у фізичних властивостях і
застосуванні вуглецю і силіцію? Зорі з ясного неба пропонують рубрику «А чи
знаєте ви?» Учні виступають з повідомленнями, ілюструють їх малюнками.
· Астрофізики, досліджуючи аномальне розсіювання світла, довели наявність алмазів у міжзоряному просторі.

· Німецькі вчені виявили карбін в одному з метеоритів, що впав у Баварії.

· В організмі людини є стільки Карбону, що з нього можна було б виготовити 65 олівців.

· Алмазом масою в один карат (0,2 г) можна виготовити 3000 годинникових камінчиків, або пробурити свердловину двометрової глибини у найтвердіших гірських породах, 10 000 000 м2 нарізати віконного скла, розпилити 10 000см3 кварцу.

· Класична обробка алмазу вимагає нанесення 56, а для великих кристалів 76 граней.

· В інституті надтвердих матеріалів Академії Наук України створено кіборіт на основі кубічного нітриду бору. Це штучний ріжучий матеріал, який за твердістю порівнюють з алмазом.

Під час підготовки повідомлень використовуються матеріали періодичної преси і хімічних журналів.
—
Ще з давніх часів алмаз цінували за його блиск і розглядали як
«дорогоцінність, відому лише королям». Великим, кристалам алмазу присвоювали
власні імена, їх біографії багаті кривавими і драматичними подіями. Тому не
випадково Карбонна зірка має червонуватий відтінок.

Учні розглядають фотомонтаж «Король мінералів» і слухають короткі розповіді про біографії алмазів «Кох-і-Нор» (37,2 г. Розміщувався у центрі хреста державної корони англійської королеви Вікторі)), «Шах» (17,2 г, подарований російському імператору за вбивство Грибоєдова), «Орлов» (куплений у подарунок Катерині II), «Регент» (28 г, прикрашав шаблю Наполеона).
—
Ви, напевно, побачили що Карбонна зірка дуже яскраво освітлює територію
Південної Африки. І це не випадково. Можливо, хтось знає, чому?

Учні називають і показують основні родовища алмазів (Африканський континент, Бразилія, Індія, Якутія), графіту (Сибір, Алтай).
Цікавий фактичний цифровий матеріал.
Перше алмазне родовище Кімберлі було відкрите у Південній Африці в 1871 році. Найбільша трубка родовища Кімберлі розроблялась з 1871 по 1908 роки (37 років!) вручну, без всякої механізації.-Там виникла найбільша яма, вирита руками людей в тілі Землі: шириною 460м (глибиною 1070 м, У ній добуто 2,9 т алмазів. Найбільший з усіх відомих алмазів «Куллінан» знайдено в 1905 році у Південній Африці. Його маса 64 г, а розміри 10x6,5x5 см3.

Розповідаючи про вуглецеві матеріали, звертається увага на застосування коксу й сажі. Перевіряється виконання учнями творчого завдання: «Як у давнину виготовляли крем для взуття?»
Десятикласники розглядають ще один вуглецевий матеріал—деревне вугілля, звертають увагу на особливість будови.
Учням пропонується дати відповідь на проблемне запитання:
«Що відбудеться якщо розчин чорнила пропустити через шар деревного вугілля?»
Учні висувають різні гіпотези. Правильність гіпотез перевіряється експериментальне Під час демонстрації досліду формуються поняття «адсорбція», «адсорбент», «адсорбат».

Повідомлення учнів про роботи Ловіца і Зелінського, будову фільтруючого протигазу.
— Для чого застосовуються пігулки активованого вугілля? На якій властивості ґрунтується застосування?

Робота в парах над тестами.
Самооцінка за поданим вчителем кодом. На даному етапі проходить первинне закріплення матеріалу II та III питань.

Об'єкти зоряного простору завжди були в центрі уваги вчених-астрономів. Вони не тільки протягом тривалого часу спостерігали за небесними світилами, але й фотографували їх. І сьогодні ми маємо можливість побачити результат їхньої праці — діафільм.

Повторне закріплення матеріалу теми. Перегляд і коментування учнями окремих кадрів діафільму «Елементи головної підгрупи IV групи».

Стук у двері. На порозі хімічного кабінету з'являється Санта Клаус, який приносить незвичайний новорічний подарунок — «Карбонну» ялинку (штучна ялинка прикрашена символічними іграшками «Будова атома карбону», «Алотропні модифікації карбону», олівцями, пігулками активованого вугілля, виробами з копіювального паперу, цукерками «Зоряне сяйво» і т.д.}. Звертаючись по-англійськи до учнів класу, Санта Клаус вітає всіх з наступаючим Новим роком і просить школярів охарактеризувати іграшки на ялинці.

IV.
Підсумок уроку.
—
Зорі падають з неба і приносять щастя (п'ятірку з хімії і солодкий приз з ялинки)
учням, які були активними на уроці.

V.
Домашнє завдання.
—
Щоб наступний урок хімії став зорепадом високих балів, потрібно вивчити §22 і виконати завдання (випереджального характеру).

Придумати оповідання або казку «Як Карбонна і Силіцієва зірки мандрували хіміко-зоряним небом і шукали друзів».

Написати рівняння реакцій. Лунає мелодія...
—
Незабаром одне з найбільших релігійних свят року — Різдво Христове. Нехай Різдвяна зірка, яка засяє в ніч з 6-го на 7-ме січня, принесе у ваші оселі здоров'я, щастя, радість і любов.

Звучить пісня «Різдвяна ніч, на небі зорі...»
Конспект уроку з хімії у 10 класі:
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                                                                                          Вчитель хімії
                                                                                          Оржівського НВК
                                                                                          «школа-колегіум»
                                                                                          Лисий С.А.

                                                           2012 р.
Суд над корозією
Нестандартний урок 

Тема: Корозія  металів
Мета: Закріпити знання учнів про суть корозії металів, засоби захисту від неї, розвивати інтерес до хімії, уміння висловлюватися, навички конспектування, здатність вибирати в потоці інформації головне, суттєве, сприяти формуванню активної життєвої позиції.

Хід уроку. 
Вчитель: На минулому уроці ви прослухали лекцію про явище корозії металів. Сьогодні у нас буде незвичайний урок - урок-суд. Дозвольте мені зіграти на цьому засіданні суду роль судді, а вашим однокласникам... відповідно ролі прокурора, адвоката, свідків з боку обвинувачення і захисту. Решті учнів пропонується роль присяжних. Ви повинні уважно спостерігати за ходом засідання суду, а потім заповнити документ „Довідку від присяжного", яка і буде основою для вердикту присяжних.

Суддя: У цьому приміщенні ми заслуховуємо справу №1 Корозія, тобто явище руйнування металів, обвинувачується у завданні величезної шкоди народному господарству. Отже, з обвинувачу вальним словом виступає прокурор, який викладе суть справи.

Прокурор: Я обвинувачую Корозію в тому, що вона знищує велику кількість металів. Щороку з її вини людство втрачає від 1 до 1,5% усього металу, який добувається з надр землі, пропадає 20% світового обсягу добутої сталі.

Корозія може мати два обличчя. Це залежить від середовища, в якому вона здійснює свій злочин. Корозія може називатися Хімічною, якщо її жертва знаходиться в середовищі, яке не проводить електричного струму (у газах, нафті) за високих температур, коли не можлива конденсація водяної пари. Тоді пані Хімічна корозія нищить апаратуру печей, деталі двигунів внутрішнього згоряння, лопаті газових турбін, хімічну апаратуру. Суть руйнування відображає рівняння:

4 Fe + 302 + 6Н2О → 4Fe(OH)3

Метали, очищені вологою, зустрічаються з панею електрохімічною Корозією. Вона вражає підводні частини суден, парові котли, металеві споруди і конструкції під водою, в атмосфері, прокладені під землею трубопроводи тощо. Поряд з хімічними процесами (відщеплення електронів) тут відбуваються і електричні 9перенесення електроні від однієї ділянки до іншої). Коли метал контактує з іншими металами або містить домішки, то між речовинами виникає гальванічний елемент. Тим більше, що вони знаходяться в електроліті. Суть корозії заліза, що знаходиться в контакті'з міддю і розчином слабкої кислоти

А(+) на залізі Fe - 2ё →Fe2+
 ↓
                                                Сu
 Йони Fe2+ переходять у розчин. Йони Н+ середовища рухаються до міді, де розряджаються (катод):

К-: 2Н++ 2ё → 2Н° → Н2
 Я викликала вам суть обвинувачення, а тепер прошу надати можливість виступити свідкам, які доповнять його.

Суддя: Надаю слово економістові, свідкові з боку обвинувачення. 
Економіст: корозія металів завдає великої шкоди економіці. Людство зазнає величезних матеріальних втрат у результаті корозії трубопроводів, деталей машин, суден, мостів, морських конструкцій, технологічного обладнання. Корозія зменшує надійність роботи обладнання: апаратів високого тиску, парових котлів, металічних контейнерів для токсичних і радіоактивних речовин, лопастей і роторів турбін, деталей літаків. Враховуючи можливість корозії, доводиться підвищувати міцність цих виробів, а отже, витрачати більше металу. Корозія призводить до простою виробництва. Заміна зіпсованого обладнання спричинює втрати сировини, продукції та енергії. Корозія забруднює продукцію.

У 1990 - 1996 р. р. у світі було виплавлено 2,5 млрд. Тонн заліза і сталі. Водночас близько 1/3 цього металу було принесено в жертву „рудому дияволу" - перетворилося на іржу.

Через корозійну тріщину в одному з реакторів стався сильний вибух на заводі, який виробляє капролактам (поблизу м. Скантрі в Англії). Суддя: Слово для захисту має адвокат.

Адвокат: Мені дуже важко захищати мою клієнтку, пані Корозію, адже вина її величезна. Але хочу навести факти, які, може, хоч трохи згладять її вину і пом'якшать вирок високого суду. Моя клієнтка не могла б скоїти своїх злочинів, якби обставини не були для неї дуже сприятливими.

Передусім, я звинувачую людей, які своєю безгосподарністю, халатністю самі створюють умови для злочинів Корозії. Вони далеко не завжди використовують способи захисту металів від її впливу. А таких способів існує багато. Я прошу вислухати свідка, який ознайомить присутніх зі способами захисту металів. 

І свідок: Залежно від природи металу, умови, а також призначення металевих виробів застосовують різні способи боротьби з Корозією. Один із них - неметалічні та металічні покриття. До неметалічних покриттів належить покриття виробів з металу лаками, фарбами, емаллю, каучуком (гумування).

Таку продукцію покривають іншими металами. її нікелюють, хромують, оцинковують тощо. Метали, які захищають інші метали і вироби, називають протекторами або жертвенними анодами. Це справді жертви, які приносять на вівтар Корозії. Вони віддають електрони, розчиняються і щезають, забезпечуючи збереження конструкції, виробу.

Люди навчилися робити сплави, стійкі до дії атмосферного повітря. Для цього до них додають 12-15% хрому.

Виявлено речовини, які, не змінюючи властивостей металів, зміцнюють їх стійкість до корозії. Такі речовини називаються інгібіторами - уповільнювачами Корозії. їх додають до кислот, нафти під час перевезення в цистернах.

Засоби захисту металів від корозії були розроблені завдяки сумлінній і напруженій праці вчених, постійного творчого пошуку спеціалістів, і їх треба вміло використовувати. 

Адвокат: Прошу надати слово історику.

Історик: Щоби боротися з корозією, потрібно знати як вона утворюється. Нелегко було встановити вченим древності причину руйнування металів. У спостережливості древнім не можна відновити. Гарно відтворює відношення багатьох поколінь до корозії повна гіркоти фраза Плінія Старшого, який стверджував, що „іржавіння прокляттям лягає на залізо".

У свій час Ломоносов висловив думку, що при розжарюванні метали сполучаються з повітрям, утворюючи окалину. Так з'явилася перша наукова теорія хімічної корозії. На той час склад повітря був невідомий, тому вчений не міг назвати головного винуватця. Пізніше Лавуазье довів, що метали окислюються, сполучаючись з киснем. Електрохімічну корозію металів вивчали Деві, Фарадей. Теорія про корозію металів повністю сформувалася в наш час. Сучасна теорія пов'язана з іменами Акімова Г. В., Томатова М. Д. Свій вклад вніс і український академік І. М. Францевич. До речі, школа корозіоністів, створена ним у Києві, має великий авторитет. 

Адвокат: Прошу слова!
Суддя: Будь ласка.

Адвокат: Хочу це зауважити, що іноді самі метали виявляють безхарактерність і провокують пані Корозію на злочин. Наведу приклади, які доводять, що метал може не піддаватися руйнуванню.

У 180 р. один англієць купив на Уралі листове залізо для покриття будинку, в якому розташовувався парламент. Протягом 170 років дах не фарбували, до наших днів там на віть не з'явилися сліди іржі.

Ще один приклад. Поблизу Делі стоїть величезна колона, що важить 6,5 т, її висота - 7,2 м, діаметр - 42 см в основі та 30 см на вершині. Колона встановлена в 415 році.

Водночас ми маємо втрати заліза приблизно 10% від його річного вироблення.

Хіба це не свідчить про безхарактерність заліза. Прокурор: Протестую. Прошу слова.

Суддя: Протест приймається. Прошу прокурора висловити свої міркування. Прокурор: Наведені приклади зовсім не свідчать про вину самого заліза. Секрет заліза з Уралу полягає в тому, що його виплавляли з залізних руд за допомогою не кам'яного, а деревного вугілля, яке не містить шкідливих домішок, наприклад Сульфуру. Щодо Індійської колони, то вчені ще не знають, як був отриманий метал, з якого вона зроблена. Але ця таємниця, без сумніву, стане колись відомою, так само як секрет місячного заліза, причиною корозійної стійкості якого є сонячний вітерець - потік електронів, протонів, що постійно випромінюється. Сонце у міжпланетний простір. Ці частинки вихоплюють з поверхні місячних речовин кисень і викидають його у Всесвіт. А залізо дістає проти кисню стійкий імунітет. Тепер воно не лише на Місяці, а й у земних умовах відбиває атаки пані Корозії.

Адвокат: А чим ви поясните такий факт? У Середземному морі знайшли залишки корабля, металеві частинки якого за виглядом не гірше, як у нового судна. Прокурор: І знову ж таки все можна пояснити. На дні, де вода майже нерухома, дуже мало кисню - головного помічника пані Корозії. Без нього руйнування металів відбувається дуже повільно. Адвокат: Ще раз прошу слова для свідка з боку захисту. Суддя: Слово надається свідкові з боку захисту.

ІІ свідок: Хочу навести факти, що характеризують пані Корозію.

Іноді корозія приносить користь людям. Сьогодні інженери змусили корозію „виписувати" складні заплутані лінії на металевих пластинках, на яких потім розміщують мініатюрні радіодеталі. Завдяки цьому розміри приймачів різко зменшилися. Цікаво, що такий прилад має чистіший звук. Бачите, підсудна корозія може покращити якість продукції.

А індійські інженери та вчені зуміли перетворити шар іржі... на захисне покриття. Для цього на виріб із сталі, покритий іржею, наносили спеціальну суміш і одержували міцний чорний панцир.

Прокурор: Заперечую. Злочини пані Корозії очевидні. Через неї гинули люди. Прошу слова для свідка зі сторони звинувачення. Суддя: Слово надається географу, свідку з боку звинувачення. 

Географ: Є чимало прикладів, коли пані Корозія спричиняла загибель людей. В цьому їй допомагала Температура. В різних умовах небезпечними можуть бути і високі і низькі температури. Мороз був причиною загибелі другої англійської експедиції на південній полюс. Керував нею знаменитий Роберт Скотт.

Досвідчений дослідник, який добре вивчив умови Антарктиди, намагався передбачити все. Але експедицію чекала невдача. Добравшись до полюса, подорожуючі побачили норвезький прапор і сліди табору Амундсена. На зворотному шляху вони не виявили на складах часу. Жерстяні банки з часом були запаяні оловом. А треба сказати, що на морозі воно „хворіє" на „олов'яну чуму" -метал розсипається в порошок. Стомлені, голодні і замерзлі люди не могли зігрітися, їм не було на чому приготувати їжу. Скотт і його друзі загинули.

Приклади небезпечного впливу високих температур легко знайти на металургійних заводах.

Прокурор: Жертвами корозії є мости і естакади. Прошу ще слова для свідка. Суддя: Будь ласка! Слово надається інженеру.

Інженер: В Петербурзі і поблизу нього рельєф місцевості пересічний і в експлуатації є 1700 великих і малих мостів. Сьогодні 66 із них можуть пропускати тільки легкові автомобілі, а 196 потребують ремонту, а є такі, які відновити практично неможливо. Виявляється, що якщо арматуру для мосту перевозити в автомобілі, де до того перевозили добрива, корозія значно прискорюється. Через це дуже швидко вийшов з ладу міст у ФРН.

Суддя: Великий Гете сказав: „Просто знати ще не все, знання потрібно використовувати". Мені здається, що ми можемо закінчувати сьогоднішнє засідання суду. Прошу кожного присяжного заповнити виданий йому документ і висловити свою думку.

Суддя: На цьому засідання суду із справи №1 закінчено. Вирок буде винесено після аналізу довідок від присяжних на наступному засіданні.

,.Довідка від присяжного"

Я. присяжний
 вважаю, що Корозія

(винна, невинна).

1. Свій висновок зробив на основі того, що зрозумів:

а)
суть злочину корозії полягає в


б)
є факти, що підтверджують вину Корозії (навести їх)
2.Роблячи свій висновок, взяв до уваги пом'якшуючі обставини


Додаток 3

Колаж

«Як я уявляю корозію»
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«ЯК АЗОТ ВМОВИЛИ ТВОРИТИ ДОБРО НА ЗЕМЛІ»

                               Підготував
                               Вчитель хімії

                               Оржівського НВК

                                «школа- колегіум»

                                Лисий С.А.
                                                     2014 р.   
                   УРОК-КАЗКА «ЯК АЗОТ ВМОВИЛИ ТВОРИТИ ДОБРО НА ЗЕМЛІ»

ТЕМА: ДОБУВАННЯ АМОНІАКУ: ХІМІЧНІ РЕАКЦІЇ, ПОКЛАДЕНІ В ЙОГО ОСНОВУ, ОПТИМАЛЬНІ УМОВИ ЇХ ПРОВЕДЕННЯ, КОЛОНА СИНТЕЗУ. ЗАГАЛЬНІ НАУКОВІ ПРИНЦИПИПРОМИСЛОВОГО СИНТЕЗУ АМІАКУ.

МЕТА: Ознайомити учнів з основними науковими принципами виробництва амоніаку, з’ясувати умови синтезу амоніаку, на підставі яких можна можна змінювати швидкість протікання реакції; продовжити формувати поняття про хімічну рівновагу, умови її зміщення, каталізатори; розвивати вміння складати рівняння хімічних реакцій, узагальнювати та робити висновки; виховувати бережне ставлення до довкілля.

ОБЛАДНАННЯ ТА МАТЕРІАЛИ: Періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва, фрагменти кінофільмів «Азот», «Виробництво амоніаку» паперові ляльки (Азот, Кисень, Вода, Водень), мультимедійний проектор.

БАЗОВІ ПОНЯТТЯ І ТЕРМІНИ: амоніак, наукові принципи виробництва, хімічна рівновага, принцип Ле Шательє, колона синтезу, оборотність, вихід продукту, циркуляція реагуючих речовин, каталіз.

ТИП УРОКУ: вивчення нового матеріалу.

ФОРМИ РОБОТИ: розповідь, демонстрація, бесіда, робота біля дошки, повідомлення учнів.

ХІД УРОКУ

І. ОРГАНІЗАЙЦІЙНИЙ ЕТАП.

ІІ. ОГОЛОШЕННЯ ТЕМИ І МЕТИ УРОКУ.

ВЧИТЕЛЬ. Тема сьогоднішнього уроку пов’язана з дивною історією, яку я збираюся вам розповісти. Я назвала її так: «Як Азот вмовили творити добро – годувати землю і рослини».

ІІІ. МОТИВАЦІЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ.

ВЧИТЕЛЬ. Ви, звичайно, читали чудову книгу видатного англійського письменника Джонатан Свіфта «Мандри Гулівера». У ній багато цікавих пригод та історій. Можливо, ви пам’ятаєте, як автор устами мудрого короля лапутян висловив думку про те, що людина, яка виростить два колоски там, де ріс один, виявить людям безцінну послугу. А й справді, це споконвічна, сокровенна мрія землеробця – виростити два колоски замість одного, отже – подвоїти врожай. А якщо багато зерна, то – багато хліба, багато м’яса, молока, шерсті та інших необхідних людині продуктів.

ІV. ВИВЧЕННЯ НОВОГО МАТЕРІАЛУ.

1. Поняття про мінеральні добрива.

ВЧИТЕЛЬ. Немало часу пройшло з тих пір, коли Світ написав свою книгу. Не раз намагалися люди, поодинці і спільними зусиллями, підвищити родючість ґрунту і збільшити врожай. Іноді це вдавалося, частіше – ні.

   Причина в тому, що земля віддавала рослинам всі поживні речовини, що у ній містилися, а сама все більше і більше виснажувалася і тому з року в рік зменшувався врожай. Споконвіків людина вважала землю годувальницею своєю, але і годувальниці потрібен корм; про це люди колись мало думали.

   Вираз «корм для землі» люди замінили аналогічним за змістом: «добриво!» Прислухайтеся, як звучить воно: «добр-иво!».

(Учні визначають значущі частини слова).

   Вам зрозуміло, що корінь «добр» - від слова «добро». І справді, удобрюючи землю, людина робить її добрішою, створює умови для кращого росту і розвитку рослин. І земля у відповідь на таку турботу щедро розплачується високим врожаєм. 

2. Склад добрив.

ВЧИТЕЛЬ. Отже, який склад добрив? Вчені давно встановили, що в їх основі повинні бути Нітроген, Фосфор і Калій, перш за все необхідні рослинам, так само як людині хліб, м'ясо, молоко. Але крім цього людині потрібні, наприклад, вітаміни, і рослинам для нормального росту і розвитку потрібні мікродобрива – незначні добавки Цинку, Мангану, Купруму та інших елементів.

   Але найціннішими добривами є ті, що містять Нітроген.

3. Роль Нітрогену для рослин. Бульбочкові бактерії.

  Повідомлення учнів.

4. Перетворення азоту у природі.

ВЧИТЕЛЬ. Забезпечення інших рослин Нітрогеном взяла на себе природа. Під час грозового розряду з азотом відбуваються такі перетворення:

              N2→ NO→ NO2→ HNO3,

А потім нітратна кислота, потрапляючи в грунт, розчиняє деякі солі, перетворюючи їх у природні добрива.

   У зв’язку з інтенсивним розвитком землеробства тільки за допомогою грозових дощів і бобових культур неможливо забезпечити землю необхідною кількістю засвоюваного Нітрогену.

   Люди живуть ніби на дні великого повітряного океану, а вам відомо, що повітря на 4/5 свого об’єму складається з азоту – простої речовини. Здавалося б, як простіше? Бери азот з повітря і готуй з нього добрива. Але як його взяти? Ви ж знаєте, що азот при звичайних умовах інертний. Недарма азот повітря порівнюють з пташкою, що летить і яку важко впіймати. Перед вченими постало завдання: зв’язати крила пташці, тобто навчитися хімічно зв’язувати азот повітря і виробляти з нього мінеральні добрива.

  Ось і настав момент розповісти вам казку про те, як це могло статися.

5. Виробництво амоніаку.

 ВЧИТЕЛЬ. Ми з вами відправимося в царство – Хімічну державу, де ближче познайомимося з Азотом.

(Розповідь супроводжується показом ляльок, що нагадує лялькову виставу.)

   Ви, напевно, здогадалися, що Азот веде досить замкнутий спосіб життя, ні з ким не підтримує стосунків. Очевидно, він дуже високої думки про себе, і це не випадково, адже у нього величезні володіння в атмосфері Землі, а крім цього, він вважає себе близьким родичем Благородних газів. І якщо ми ще раз згадаємо будову молекули Азоту, то переконаємося в тому, що у нього є на це право.

(Учень розповідає про будову молекули азоту.)

   Така поведінка Азоту не могла не відобразитися на рослинах: вони відчували постійний азотний голод, росли кволими та хворобливими.

   Цілком зрозуміло, що жителі Хімічної держави не могли далі змиритися з таким положенням, і вони зібралися на раду, щоб вирішити, як переконати Азот нагодувати землю і одночасно оздоровити рослинний світ.

   Довго думали, гадали, радилися, обговорювали. Першим заговорив Кисень, який був вкрай схвильований станом здоров’я своїх батьків – рослин.

· Що з ним довго балакати? Давайте, подібно до природної стихії, за допомогою електричного розряду приведемо його в шоковий  стан, а потім мої атоми швидко приведуть його до тями – і це буде вже не Азот.

(на дошці з’являється транспарант N2→NO→NO2→HNO3  )  
   Уважно вислухавши пропозицію Кисню, у розмову вмішався мудрий старець Водень. він був представником більш розвинених позаземних цивілізацій і зазвичай у суперечках за ним залишалося останнє слово:

· Я проти насилля і зла. Вони не можуть породити добро. Невже ніхто з вас не знає Азот з хорошого боку?

· Погодьтеся, мені, як найближчому сусіду Азоту, видніше, і я стверджую, що в Азоті нема нічого хорошого, - заявив Кисень, відомий своєю запальністю: в його присутності навіть маленька іскра перетворювалася в полум’я. І з усмішкою добавив, – хіба що тільки те, що він, як і багато хто з нас, закоханий у красуню Воду.

· Це чудово! – вигукнув Водень. – Якщо він здатний на високе почуття – кохання, значить, від нього можна чекати і благородних вчинків.

   З цими словами Водень відправився до Азоту. Він представився родичем Води, і Азот люб’язно його прийняв. Мудрість Водню підказала йому, що до мети свого візиту потрібно підійти здалеку. Він завів мову про красу Землі, яка потопає в зелені, і у зв’язку з цим вони згадали про Воду, яка багато трудиться для процвітання життя на Землі. Водень відчув зацікавленість Азоту у цій розмові і ризикнув викласти мету свого візиту.

   - Шановний Азоте, чи не вважаєте ви, що при бажанні могли б допомогти Воді зробити Землю ще прекраснішою.  

   - Я не знаю, чи захоче вона зі мною спілкуватися. Скажу вам по секрету, одного разу я спробував освідчитися їй, і ось що я почув у відповідь:

(звучить пісня «Я не для вас»)

· Я співчуваю тобі, - сказав Водень, - але не журися, ранок за вечір мудріший. Я постараюсь тобі допомогти.

    З нетерпінням чекав Азот світанку. І ось настав час зустрічі.

     - Щоб звернути на себе увагу Води, ти, Азоте, повинен прославитися добрими справами.

      - Але що таке добро? Таке поняття мені не зрозуміле.

    Почалися гарячі суперечки про добро і зло, про безкорисність і користолюбство, про альтруїзм і егоїзм. І все-таки Водню вдалося де в чому переконати Азот, передати йому часточку своєї мудрості; у результаті Азот перетворювався в Амоніак, але, не впевнений в успіхові справи, знову повертався до своїх переконань, перетворюючись в Азот. Здавалося, суперечці не буде кінця, оскільки встановилась хімічна рівновага:

N2 + 3H2 ↔ 2NH3 + Q
   Суперники не помітили, як навколо зібралася юрба, яка була солідарна з Воднем. І, щоб допомогти йому одержати перемогу в суперечці, принцеса Хімія направила до них каталізатор Залізо. У його присутності суперечки йшли більш жваво, але рівновага не зміщувалася.

   Елемент Францій несподівано згадав, що з таких важких положень вміє знаходити вихід його співвітчизник Ле Ательє, який запропонував створити особливі умови, що сприяють протіканню процесу в бажаному напрямку. Науково це звучить так (учні формулюють принцип Ле Шательє).

· Тепер без людей нам не обійтися, - задумливо промовила Хімія. – Наказую: розіслати в усі кінці Землі гінців і оголосити, що той, хто зуміє побудувати палац і тим самим створить необхідні умови для успішних переговорів між Воднем та Азотом, виявить неоціниму послугу для всього людства, процвітання життя на Землі.

   Скоро казка мовиться, та не скоро діло робиться. Довго чи не довго, але прийшла довгождана звістка від елемента Германію. Він повідомив, що його співвітчизник Фріц Габер близький до розв’язання цієї проблеми.

   Для чарівниці Хімії нема перешкод, і вони запросила всіх заглянути в лабораторію Ф. Габера і поспостерігати за ходом його пошуку.  
    (Демонстрація кінофрагменту «Виробництво амоніаку»)

   Отже, наша казка підходить до кінця. Як і в усіх казках, в нашій теж добро перемагає зло. Союз природи, науки і людини дозволив вирішити найскладнішу виробничу проблему зв’язування молекулярного азоту повітря. Амоніак, добутий при певних умовах у результаті взаємодії Азоту з Воднем, виявився дуже трудолюбивим: він працював на азотно-туковому комбінаті, де спільно з кислотами створював різноманітні мінеральні добрива. На Азот у такому вигляді звернула увагу красуня Вода. І ось уже довгі роки вони живуть у мирі та злагоді, своєю працею благоустроюючи Землю.

   «Сказка – ложь, да в ней намек – добрым молодцам урок »: щастя не шукають, а творять. Спішіть робити добро!

6. Сучасні аспекти виробництва амоніаку. Основні наукові принципи виробництва.

ВЧИТЕЛЬ. А зараз я вас запрошую познайомитися з сучасним виробництвом амоніаку.

(Демонстрація ІІ частини кінофільму «Виробництво аміаку»)

  V. ЗАКРІПЛЕННЯ ВИВЧЕНОГО МАТЕРІАЛУ.

ВЧИТЕЛЬ. Щоб закріпити матеріал сьогоднішнього уроку, розглянемо дане виробництво у відповідності з відомим вам планом, використовуючи карту-схему, дайте відповіді на такі запитання:

1. Яка сировина використовується для виробництва амоніаку?

2. Як його добувають?

3. Реалізація яких наукових та технологічних принципів дозволяє забезпечити рентабельність виробництва?

4. Яке промислове використання має добутий амоніак?

(Загострюється увага на тому, що амоніак – сировина для виробництва нітратної кислоти.)

Транспарант  NH3 → NO → NO2 → HNO3

1) 4NH3 + 5O2 → 4NO + 6H2O

2) 2NO + O2 ↔ 2NO2 + Q
3) 4NO2 + O2 + 2H2O ↔ 4HNO3 + Q
VI. ПІДВЕДЕННЯ ПІДСУМКІВ УРОКУ.

ВЧИТЕЛЬ.  Добування азотних добрив з повітря – велика перемога хімічної науки. Але проблему зв’язування молекулярного азоту не можна вважати повністю розв’язаною, оскільки технологія даного виробництва дуже складна і енергомісна, , що, в свою чергу, впливає на собівартість продукції.

   Між іншим, у природі ефективно трудяться хіміки-невидимки, які здатні у звичайних умовах перетворювати азот повітря на добрива. Я маю на увазі так звані бульбочкові бактерії.

   На жаль вчені ще не повністю розгадали таємницю мистецтва цих бактерій, і якщо їм це вдасться, то уявіть собі: кожна рослина, маючи бульбочкові бактерії, зможе своєчасно потурбуватися про свій нітратний раціон. Відпаде необхідність будувати великі промислові підприємства по виробництву мінеральних добрив, а відповідно, не виникнуть зв’язані з ними екологічні проблеми.

   До речі, про екологічні проблеми використання мінеральних добрив мені хотілося б поговорити окремо. Напевно багато із вас у ході уроку задавали собі питання: чи варто було з таким трудом добиватися збільшення виробництва нітратних добрив, якщо підвищений вміст нітратів у продуктах харчування приносить непоправну шкоду здоров’ю людини. У зв’язку з цим зазвичай починають звинувачувати хімію. А чи винна у цьому хімія? Відповідь на це питання ви знайдете, послухавши байку І.А.Крилова «Свиня під Дубом».

(Висновки учнів)

VII. ДОМАШНЄ ЗАВДАННЯ.
